
Matematika – učitelstv́ı
Tematické okruhy ke státńı zkoušce KMA/MAU

Uchazeč si vylosuje jeden z ńıže uvedených okruh̊u, jehož rozsah může být
zkoušej́ıćım bĺıže specifikován či tematicky zúžen. Povinnost́ı je odpov́ıdat na
všechny tři části okruhu, přičemž každé z nich je nutné věnovat přibližně 10 min
z celkové p̊ulhodiny vyhrazené pro tento předmět SZZ. U odborných okruh̊u
(části a, b) se předpokládá rovněž znalost odrazu tématu v učivu na středńıch,
popř. základńıch školách. Pořad́ı d́ılč́ıch část́ı okruhu neńı závazné.

1a Posloupnosti a řady.

Posloupnost reálných č́ısel, konvergentńı a divergentńı posloupnost. Konečný versus ne-
konečný součet č́ısel. Č́ıselná řada, konvergentńı a divergentńı řada. Nutná podmı́nka kon-
vergence řady, kritéria konvergence.

1b Teorie množin.

Axiomatická teorie. Konečné množiny; spočetné a nespočetné množiny. Dobré uspořádáńı.
Kardinálńı a ordinálńı č́ısla. Axiom výběru a jeho ekvivalenty.

1c Metody vyučováńı, organizačńı formy, didaktické zásady při výuce matematiky.

Přehled výukových metod, kritéria děleńı skupin metod, nejpouž́ıvaněǰśı metody v hodinách
matematiky. Transmisivńı a konstruktivistické pojet́ı výuky, výuky matematiky. Pojem or-
ganizačńı formy vyučováńı, základńı druhy. Pojem didaktické zásady, základńı didaktické
zásady ve výuce matematiky.

2a Diferenciálńı počet.

Diferenciálńı počet funkce jedné proměnné, derivace a diferenciál. Vlastnosti diferencova-
telných funkćı. Diferenciálńı počet funkćı dvou a v́ıce proměnných. Derivace ve směru,
parciálńı derivace, gradient a totálńı diferenciál. Lokálńı extrémy.

2b Kvadratické nadplochy.

Maticový tvar rovnice kvadrik (speciálně kuželoseček), polárńı konjugace. Projektivńı, afinńı
a metrické vlastnosti kvadrik. Klasifikace kvadrik.

2c Matematické úlohy ve školské matematice.

Klasifikace matematických úloh, charakteristiky jednotlivých skupin. Zařazeńı úloh v jed-
notlivých typech vyučovaćıch hodin. Význam matematické úlohy při prověřováńı žákovských
znalost́ı.

3a Pojem integrálu.

Primitivńı funkce a neurčitý integrál, základńı integračńı techniky. Určitý integrál - Ri-
emann̊uv integrál funkce jedné proměnné, Newton̊uv-Leibniz̊uv vzorec. Dvojný a trojný
integrál, Fubiniova věta. Užit́ı pro výpočty objemů a povrch̊u těles.

3b Soustavy algebraických rovnic.

Metody řešeńı soustav lineárńıch a nelineárńıch rovnic – Gaussova eliminace, rezultanty
(popř. Gröbnerovy báze), iteračńı metody.



3c Matematika jako věda, jako školńı předmět.

Učivo matematiky a jeho stanoveńı, základńı přehled učiva matematiky na středńıch školách.
Rámcově vzdělávaćı program. Pojem kĺıčová kompetence, jejich přehled. Školský vzdělávaćı
program, jeho tvorba. Pr̊uřezová témata.

4a Řešeńı rovnice f(x) = 0.
Kořeny rovnice, jejich existence a násobnost. Algebraické a transcendentńı rovnice. Poly-
nomy nad tělesem, kořeny polynomů, kanonické rozklady polynomů – Gauss̊uv obor integrity
polynomů. Numerické metody řešeńı (např. prostá iterace, Newtonova metoda).

4b Geometrická zobrazeńı.

Afinńı zobrazeńı a jejich klasifikace, samodružné elementy. Rozklad na základńı afinity.
Shodná a podobná zobrazeńı v euklidovském prostoru. Rozklad shodnost́ı na souměrnosti.
Př́ıklady nelineárńıch zobrazeńı.

4c Prověřováńı a hodnoceńı znalost́ı, dovednost́ı a návyk̊u žák̊u v matematice.

Druhy a formy hodnoceńı, zpětná vazba. Uzavřené a otevřené úlohy, jejich využit́ı při hodno-
ceńı, výhody a nevýhody. Přij́ımaćı zkouška na středńı školu. Závěrečná (maturitńı) zkouška.
Státńı část, interńı část. Vztah obsahu státńı části MZ a RVP pro jednotlivé typy škol.

5a Lineárńı diferenciálńı rovnice.

Lineárńı diferenciálńı rovnice n-tého řádu s konstantńımi koeficienty. Charakteristická rov-
nice, fundamentálńı systém řešeńı. Partikulárńı řešeńı, metoda variace konstant, metoda
odhadu. Počátečńı a okrajové podmı́nky.

5b Projektivńı prostor a projektivńı zobrazeńı.

Afinńı prostor a jeho podprostory, vzájemná poloha podprostor̊u. Projektivńı rozš́ı̌reńı
afinńıho prostoru. Projektivńı prostor, grupa projektivńıch zobrazeńı.

5c Př́ıprava učitele matematiky na výuku.

Význam ṕısemné př́ıpravy na hodinu matematiky a jej́ı obsah. Pojem ćıle, jeho formulace,
práce v hodině. Užit́ı informačńıch a komunikačńıch technologíı při př́ıpravě na výuku, ve
vyučovaćı hodině.

6a Funkce komplexńı proměnné.

Komplexńı č́ısla a komplexńı funkce. Derivace komplexńı funkce, Cauchyovy-Riemannovy
podmı́nky a holomorfńı funkce. Integrál komplexńı funkce a rezidua.

6b Budováńı č́ıselných obor̊u.

Konstrukce č́ıselných obor̊u – přirozená č́ısla (Peanovy axiómy), celá č́ısla. Těleso, obor
integrity, pod́ılové těleso oboru integrity – racionálńı č́ısla.

6c Problémové vyučováńı matematice.

Metody problémového vyučováńı matematice – problémová situace, problémová úloha, me-
tody řešeńı problémových úloh, problémový výklad.

7a Funkčńı řady.

Funkčńı řady. Bodová versus stejnoměrná konvergence funkčńıch řad. Mocninné řady, po-
loměr konvergence. Taylorovy a Fourierovy řady. Taylor̊uv polynom, aproximace funkćı.



7b Axiomatická výstavba geometrie.

Axiomatická výstavba geometrie. Euklidovy Základy a pátý postulát. Hilbert̊uv poloformálńı
axiomatický systém, axióm rovnoběžnosti a věty s ńım ekvivalentńı. Neeuklidovské geome-
trie, vlastnosti, modely. Klein̊uv Erlangenský program.

7c Komunikace ve vyučováńı matematice, jazyk matematiky a jeho uplatněńı ve

školské praxi.

Pojem komunikace, sociálńı komunikace, specifikace komunikace ve vyučováńı matematice.
Dialogické (diskuzńı) metody ve vyučováńı matematiky. Jazyk matematiky a jazyk učitele
matematiky.

8a Lineárńı prostory.

Lineárńı prostor nad tělesem, jeho vlastnosti, př́ıklady. Báze a dimenze lineárńıho pro-
storu. Konečná versus nekonečná dimenze. Prostory s daľśı strukturou (metrické, normované
apod.). Lineárńı zobrazeńı.

8b Geometrie křivek a ploch.

Typy popisu křivek a ploch. Frenetovy vzorce. Prvńı a druhá základńı forma plochy – jejich
vlastnosti a význam. Normálová, geodetická, hlavńı, Gaussova a středńı křivost. Rozvinu-
telné plochy, plochy s konstantńı Gaussovou křivost́ı.

8c Aplikace ve vyučováńı matematice.

Aplikace ve vyučováńı matematice – pojmy: aplikace matematiky, matematické modelováńı,
matematizace reálných situaćı, význam aplikačńıch úloh, konkrétńı př́ıklady.

9a Pravděpodobnost.

Náhodný jev a jeho pravděpodobnost. Diskrétńı a spojitá náhodná veličina. Rozděleńı
pravděpodobnosti, distribučńı funkce, středńı hodnota, rozptyl.

9b Grafy

Neorientované a orientované grafy – základńı pojmy, algebraický popis grafu. Eulerovské
grafy, Hamiltonovské grafy. Barveńı graf̊u.

9c Didaktika matematiky.

Předmět a metody didaktiky matematiky – předmět didaktiky matematiky, problémy ob-
sahu vyučováńı a vyučovaćıch metod, vztah didaktiky matematiky k jiným vědám, metody
didaktiky matematiky.

10a Statistické metody.

Popisná statistika a zpracováńı dat. Statistické hypotézy a jejich testováńı. Hladina
významnosti, testy nezávislosti. Interpretace statistických výsledk̊u.

10b Základńı algebraické struktury.

Grupy, okruhy, obory integrity, tělesa – základńı výsledky a př́ıklady. Homomorfismy a izo-
morfismy algebraických struktur. Dělitelnost v oborech integrity.

10c Užit́ı informačńıch a komunikačńıch technologíı ve výuce matematiky.

Význam a současný stav využ́ıváńı informačńıch technologíı ve školské matematice. Inter-
aktivńı a multimediálńı prostředky ve výuce matematiky.


